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ĦǕƚɟƚ ɾȩ ɯɾŏɟɾࡐ

ĦƚȀȀࡈ Ǟɾ ȀȩȩǺɯ ȀǞǺƚ ɯɾʕǀǀ Ǟɯ ǃȩǞȘǃ ʕɔ ȩȘ ŏʲƚɟŏǃƚ ࡊ
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ĦǕƚɟƚ ɾȩ ɯɾŏɟɾࡐ

ĦƚȀȀࡈ Ǟɾ ȀȩȩǺɯ ȀǞǺƚ ɯɾʕǀǀ Ǟɯ ǃȩǞȘǃ ʕɔ ȩȘ ŏʲƚɟŏǃƚ ࡊ
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ŏȘƇ ɾǕƚȘࡐ

ĦƚȀȀ ɾǕƚɟƚ Ǟɯ ɯȩȒƚ ɔƚɟǞȩƇǞżǞɾʿ Ȁƚɾɯ ŏƇƇ ɾǕƚ ȒȩȘɾǕ ࡊ
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ŏȘƇ ɾǕƚȘࡐ

ĦƚȀȀ ɾǕƚɟƚ Ǟɯ ɯȩȒƚ ɔƚɟǞȩƇǞżǞɾʿ Ȁƚɾɯ ŏƇƇ ɾǕƚ ȒȩȘɾǕ ࡊ
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ŏȘƇ ɾǕƚȘ ŏȘƇ ɾǕƚȘࡐ

÷Ǖƚɟƚ Ǟɯ ɯɾǞȀȀ ɯȩȒƚ ȀȩȘǃ ɾƚɟȒ ɾɟƚȘƇ ǞȘ ɾǕƚ Ƈŏɾŏࡈ Ȓŏʿųƚ ŏ ǀŏȘżʿ ɔȩȀʿȘȩȒǞŏȀ
żŏȘ ǕƚȀɔ ࡊ
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ŏȘƇ ɾǕƚȘ ŏȘƇ ɾǕƚȘࡐ

÷Ǖƚɟƚ Ǟɯ ɯɾǞȀȀ ɯȩȒƚ ȀȩȘǃ ɾƚɟȒ ɾɟƚȘƇ ǞȘ ɾǕƚ Ƈŏɾŏࡈ Ȓŏʿųƚ ŏ ǀŏȘżʿ ɔȩȀʿȘȩȒǞŏȀ
żŏȘ ǕƚȀɔ ࡊ
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ÚʕɾɾǞȘǃ Ǟɾ ŏȀȀ ɾȩǃƚɾǕƚɟ ࡊ

Âϡ§°É�Â и ÂÈϬ�Ðд��ê� я ÈÐÉê я ÜÐÂāϬ��ê�ϔ΅ϭϔ ��ê�и�Ðϡ�§ϭ
ãïÈÈ�ßāϬÂϡ§°É�Âϭ
ϘϘ
ϘϘ ��ÂÂϓ
ϘϘ ÂÈϬ§ÐßÈïÂ� и �Ð д ��ê� я ÈÐÉê я ÜÐÂāϬ��ê�ϔ ΅ϭϔ ��ê� и �Ðϡ�§ϭ
ϘϘ
ϘϘ W�ã°�ï�Âãϓ
ϘϘ A°É V A��°�É V A�Ā
ϘϘ Ͼϙ· ϾϙΉΆΉ ϾϙΆΈ ϙ·΅Ά΅ ϙΆΆ
ϘϘ
ϘϘ �Ð�§§°�°�Éêãϓ Ϭ ÉÐê ��§°É�� ����ïã� Ð§ ã°É¨ïÂ�ß°ê°�ãϭ
ϘϘ �ãê°È�ê� [ê�ϙ �ßßÐß ê ú�Âï� TßϬм՞ê՞ϭ
ϘϘ Ϭ,Éê�ß��Üêϭ Ͼϙ΅Έ·�я ϙ΄Ά�я Ͼ··ϙ·΄ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ��ê� ϙ΄·Ή�я ·ϙ΄�Ͼ ϙΆ΄Ή у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉê�ï¨ Ͼ΄ϙ΅΅�я ϙ΄Ά�Ͼ ϾϙΈΈ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉê��� Ͼϙ΅ΆΆ�я ϙ΅�Ͼ ϾΆϙ΄΄ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉê#�� Ͼϙ�я ϙ΄΅�Ͼ Ͼ΅ϙ΄ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉê7�É Ͼϙ·Ή�я ϙ΄΅�Ͼ ϾϙΈΆ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉê7ïÂ ϾϙΈ�я ϙ΄΅�Ͼ Ͼ΅ϙ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉê7ïÉ ϾϙΆ�Ͼ ϙ΄΅�Ͼ Ͼϙ ϙ· Ϗ
ϘϘ ÈÐÉêA�ß Ͼϙ�я ϙ΄΄�Ͼ ϾΉϙ·΅ ΅ϙ΅΄�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉêA�ā ΄ϙΈΈ�Ͼ ϙ΄΄�Ͼ ϙΆ ϙΉΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉêBÐú Ͼ΄ϙ·ΉΉ�я ϙ΄Ή�Ͼ Ͼ΅ϙ΅·· у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉêH�ê ϾΆϙ�я ϙ΄Έ�Ͼ Ͼ΄΅ϙΈ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÈÐÉê[�Ü ϾΆϙΆ�я ϙ΄Ά�Ͼ Ͼ΄΄ϙΈ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÜÐÂāϬ��ê�ϔ ΅ϭ B� B� B� B�
ϘϘ ÜÐÂāϬ��ê�ϔ ΅ϭ ϾϙΉ�я ϙ΄·�Ͼ Ͼ΅ϙΆ ϙΉ�Ͼ· ϏϏϏ
ϘϘ ÜÐÂāϬ��ê�ϔ ΅ϭ ϙΉ�я ϙ΄΅�Ͼ ϙ΅Έ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ÜÐÂāϬ��ê�ϔ ΅ϭ΄ ΈϙΉ΄Ά�Ͼ ϙ΄Έ�Ͼ ϙΆΉ ϙΆ Ϗ
ϘϘ ÜÐÂāϬ��ê�ϔ ΅ϭ΅ Ͼ΄ϙ΄�я ϙ΄Ά�Ͼ Ͼϙ΅΅ у �ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ϾϾϾ
ϘϘ [°¨É°§ϙ �Ð��ãϓ  ϝϏϏϏϝ ϙ ϝϏϏϝ ϙ ϝϏϝ ϙ΅ ϝϙϝ ϙ ϝ ϝ 
ϘϘ
ϘϘ W�ã°�ï�Â ãê�É��ß� �ßßÐßϓ ϙ΄· ÐÉ Ή ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ AïÂê°ÜÂ� WϾãÞï�ß��ϓ ϙΉΉ·ϔ ��¼ïãê�� WϾãÞï�ß��ϓ ϙΉΉΆΆ
ϘϘ #Ͼãê�ê°ãê°�ϓ Έ· ÐÉ Ά �É� Ή �#ϔ ÜϾú�Âï�ϓ у ϙ�ϾΆ
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_ǞȘŏȀ ˙ɾ ࣹ áƚɯǞƇʕŏȀɯɯ
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bƚȘƚɟŏȀǞˌƚƇ �ǞȘƚŏɟ �ȩƇƚȀɯ



$ŏżǺǃɟȩʕȘƇ

� ǃƚȘƚɟŏȀǞˌƚƇ ȀǞȘƚŏɟ ȒȩƇƚȀ Ǖŏɯ ɾǕɟƚƚ Ǻƚʿ żȩȒɔȩȘƚȘɾɯࡇ

ࡏߝ ŏ ɔɟȩųŏųǞȀǞɾʿ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ǀɟȩȒ ɾǕƚ ƚʾɔȩȘƚȘɾǞŏȀ ǀŏȒǞȀʿ ɾǕŏɾ ƇƚɯżɟǞųƚɯ
ʿȩʕɟ ɟƚɯɔȩȘɯƚ ʲŏɟǞŏųȀƚ

ࡏߞ ŏ ȀǞȘƚŏɟ ɔɟƚƇǞżɾȩɟ ሜ � ࡈሗ
ࡏߟ ŏȘƇ ŏ ȀǞȘǺ ǀʕȘżɾǞȩȘ Ԗ ɯʕżǕ ɾǕŏɾ Ԗ	Ӻ	[ב

 � ሜࡏ
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ÚȩǞɯɯȩȘ áƚǃɟƚɯɯǞȩȘ

÷ǕǞɯ Ǟɯ ŏ ɯɔƚżǞŏȀ żŏɯƚ ȩǀ ŏ ǃƚȘƚɟŏȀǞˌƚƇ ȀǞȘƚŏɟ ȒȩƇƚȀ ǀȩɟ żȩʕȘɾ Ƈŏɾŏ ʶǕƚɟƚ ʶƚ
ŏɯɯʕȒƚ ɾǕƚ ȩʕɾżȩȒƚ ʲŏɟǞŏųȀƚ ǀȩȀȀȩʶɯ ŏ ɔȩǞɯɯȩȘ ƇǞɯɾɟǞųʕɾǞȩȘ ȒƚŏȘ ࣌
ʲŏɟǞŏȘżƚࡏ Ԏք  ÚȩǞɯɯȩȘ	ᅶք


HQ; Ӻ	Ԏք]քੁ
 � HQ; ᅶք � քੁሗ
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CʾŏȒɔȀƚ ࡷ �v4ë ǞȘ $ƚȀǃǞʕȒ

÷Ǖƚɯƚ Ƈŏɾŏ ɟƚɔɟƚɯƚȘɾ ɾǕƚ ɾȩɾŏȀ ȘʕȒųƚɟ ȩǀ Șƚʶ �v4ë żŏɯƚɯ ɟƚɔȩɟɾƚƇ ǞȘ
$ƚȀǃǞʕȒ ƇʕɟǞȘǃ ɾǕƚ ƚŏɟȀʿ ɯɾŏǃƚɯ ȩǀ ɾǕƚ ƚɔǞƇƚȒǞżࡏ
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_ɟƚɛʕƚȘɾǞɯɾ ǃȀȒ ˙ɾ

¨ и ¨ÂÈϬ��ã�ãдā��ßϔ ��ê�и�°�ãϔ §�È°ÂāиÜÐ°ããÐÉϭ

¨
ϘϘ
ϘϘ ��ÂÂϓ ¨ÂÈϬ§ÐßÈïÂ� и ��ã�ã д ā��ßϔ §�È°Âā и ÜÐ°ããÐÉϔ ��ê� и �°�ãϭ
ϘϘ
ϘϘ �Ð�§§°�°�Éêãϓ
ϘϘ Ϭ,Éê�ß��Üêϭ ā��ß
ϘϘ ϾΉ·ϙ΅Ή΄ ϙ
ϘϘ
ϘϘ ��¨ß��ã Ð§ #ß���ÐÈϓ  aÐê�Â Ϭ°ϙ�ϙ BïÂÂϭϞ  W�ã°�ï�Â
ϘϘ BïÂÂ ��ú°�É��ϓ Έ·ϙ
ϘϘ W�ã°�ï�Â ��ú°�É��ϓ ΈϙΆΉ �,�ϓ ΆΆϙ΄
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�ȩƇƚȀ _Ǟɾ

Üß�� и ��ê�ϡ§ß�È�Ϭā��ßиã�ÞϬΉΈϔΉΉϔ�āиϙϭϭ эмэ
Èïê�ê�Ϭ��ã�ã и Üß��°�êϬ¨ϔ É�û��ê�иϙϔ êāÜ� и Ћß�ãÜÐÉã�Ћϭϭ
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áƚɯǞƇʕŏȀɯࡐ

÷Ǖƚ ȘŏǞʲƚ ŏɔɔɟȩŏżǕ Ǟɯ ɾȩ ʕɯƚ ɯɾŏȘƇŏɟƇ ɟƚɯǞƇʕŏȀɯࡈ

ԡք � Ԏք  Ӻ	Ԏք]ԍ
 � Ԏք  ᅶࣞք

�°�ãϡ¨ÂÈ и �°�ã эмэ
Èïê�ê�ϬÜß�� и Üß��°�êϬ¨ϔ É�û��ê�иϙϔ êāÜ� и Ћß�ãÜÐÉã�Ћϭϭ эмэ
Èïê�ê�Ϭãê�ϡß�ã°� и ��ã�ã Ͼ Üß��ϭ

¨¨ÜÂÐêϬ�°�ãϡ¨ÂÈϔ ��ãϬĀиā��ßϔ āиãê�ϡß�ã°�ϭϭ я
¨�ÐÈϡÜÐ°ÉêϬϭ я ¨�ÐÈϡã�¨È�ÉêϬ��ãϬĀ�É�иā��ßϔ ā�É�иϭϭ

ߟߝ



áƚɯǞƇʕŏȀɯࡐ

÷Ǖƚ ȘŏǞʲƚ ŏɔɔɟȩŏżǕ Ǟɯ ɾȩ ʕɯƚ ɯɾŏȘƇŏɟƇ ɟƚɯǞƇʕŏȀɯࡈ

ԡք � Ԏք  Ӻ	Ԏք]ԍ
 � Ԏք  ᅶࣞք
�°�ãϡ¨ÂÈ и �°�ã эмэ

Èïê�ê�ϬÜß�� и Üß��°�êϬ¨ϔ É�û��ê�иϙϔ êāÜ� и Ћß�ãÜÐÉã�Ћϭϭ эмэ
Èïê�ê�Ϭãê�ϡß�ã°� и ��ã�ã Ͼ Üß��ϭ

¨¨ÜÂÐêϬ�°�ãϡ¨ÂÈϔ ��ãϬĀиā��ßϔ āиãê�ϡß�ã°�ϭϭ я
¨�ÐÈϡÜÐ°ÉêϬϭ я ¨�ÐÈϡã�¨È�ÉêϬ��ãϬĀ�É�иā��ßϔ ā�É�иϭϭ
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�żżȩʕȘɾǞȘǃ ǀȩɟ ʲŏɟǞŏųǞȀǞɾʿ

ÚƚŏɟɯȩȘ ɟƚɯǞƇʕŏȀɯࡇ ԡք � Ԏք  Ӻ	Ԏք]ԍ
ఉԋ Ԑԡ	Ԏք]ԍ
 � Ԏք  ᅶࣞքఊᅶࣞք

�°�ãϡ¨ÂÈ и �°�ãϡ¨ÂÈ эмэ
Èïê�ê�ϬÜ��ßãÐÉϡß�ã°� и Ϭ��ã�ã Ͼ Üß��ϭϟãÞßêϬÜß��ϭϭ

¨¨ÜÂÐêϬ�°�ãϡ¨ÂÈϔ ��ãϬĀиā��ßϔ āиÜ��ßãÐÉϡß�ã°�ϭϭ я
¨�ÐÈϡÜÐ°ÉêϬϭ я ¨�ÐÈϡã�¨È�ÉêϬ��ãϬĀ�É�иā��ßϔ ā�É�иϭϭ
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�żżȩʕȘɾǞȘǃ ǀȩɟ ʲŏɟǞŏųǞȀǞɾʿ

ÚƚŏɟɯȩȘ ɟƚɯǞƇʕŏȀɯࡇ ԡք � Ԏք  Ӻ	Ԏք]ԍ
ఉԋ Ԑԡ	Ԏք]ԍ
 � Ԏք  ᅶࣞքఊᅶࣞք
�°�ãϡ¨ÂÈ и �°�ãϡ¨ÂÈ эмэ

Èïê�ê�ϬÜ��ßãÐÉϡß�ã°� и Ϭ��ã�ã Ͼ Üß��ϭϟãÞßêϬÜß��ϭϭ

¨¨ÜÂÐêϬ�°�ãϡ¨ÂÈϔ ��ãϬĀиā��ßϔ āиÜ��ßãÐÉϡß�ã°�ϭϭ я
¨�ÐÈϡÜÐ°ÉêϬϭ я ¨�ÐÈϡã�¨È�ÉêϬ��ãϬĀ�É�иā��ßϔ ā�É�иϭϭ
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4ƚʲǞŏȘżƚ

4ƚʲǞŏȘżƚ Ǟɯ ŏ ʶŏʿ ȩǀ ȒƚŏɯʕɟǞȘǃ ɾǕƚ ƇǞǀǀƚɟƚȘżƚ ųƚɾʶƚƚȘ ʿȩʕɟ ǃȀȒ࢈ɯ ˙ɾ ŏȘƇ
ɾǕƚ ˙ɾ ȩǀ ŏ ɔƚɟǀƚżɾ ȒȩƇƚȀ ʶǕƚɟƚ Ӻ	 ࣞԎք]ԍ
 � Ԏքࡏ
vɾ Ǟɯ Ƈƚ˙ȘƚƇ ŏɯ ɾʶǞżƚ ɾǕƚ Ȁȩǃ ȩǀ ɾǕƚ ɟŏɾǞȩ ųƚɾʶƚƚȘ ɾǕƚ ȀǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ȩǀ ŏ ɔƚɟǀƚżɾ
ȒȩƇƚȀ ŏȘƇ ɾǕƚ ȀǞǺƚȀǞǕȩȩƇ ȩǀ ɾǕƚ ǃǞʲƚȘ ȒȩƇƚȀࡈӹ � � HQ;	෫	ᅲսր֎֏]Ԏ 
ੰ෫	 ࣞᅲ]Ԏ 
ी� �िԛ	ᅲսր֎֏]Ԏ 
  ԛ	 ࣞᅲ]Ԏ 
ी
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4ƚɟǞʲŏɾǞȩȘ ࡷ �ȩɟȒŏȀ
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4ƚɟǞʲŏɾǞȩȘ ࡷ ÚȩǞɯɯȩȘ
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ǃȀȒ ȩʕɾɔʕɾ

ãïÈÈ�ßāϬ¨ϭ
ϘϘ
ϘϘ ��ÂÂϓ
ϘϘ ¨ÂÈϬ§ÐßÈïÂ� и ��ã�ã д ā��ßϔ §�È°Âā и ÜÐ°ããÐÉϔ ��ê� и �°�ãϭ
ϘϘ
ϘϘ ��ú°�É�� W�ã°�ï�Âãϓ
ϘϘ A°É V A��°�É V A�Ā
ϘϘ Ͼ΄ϙΆ·Έ΄ Ͼϙ΅ ϾϙΆΆ ϙ·Ά ϙ·Ά
ϘϘ
ϘϘ �Ð�§§°�°�Éêãϓ
ϘϘ �ãê°È�ê� [ê�ϙ �ßßÐß Ć ú�Âï� TßϬм՞Ć՞ϭ
ϘϘ Ϭ,Éê�ß��Üêϭ ϾϙΉ·�я ϙ΅΄Ά�я Ͼ΅ϙΆΈ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ā��ß ϙ�Ͼ ·ϙ··�Ͼ Άϙ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ϾϾϾ
ϘϘ [°¨É°§ϙ �Ð��ãϓ  ϝϏϏϏϝ ϙ ϝϏϏϝ ϙ ϝϏϝ ϙ΅ ϝϙϝ ϙ ϝ ϝ 
ϘϘ
ϘϘ Ϭ�°ãÜ�ßã°ÐÉ Ü�ß�È�ê�ß §Ðß ÜÐ°ããÐÉ §�È°Âā ê�¿�É êÐ �� ϭ
ϘϘ
ϘϘ BïÂÂ ��ú°�É��ϓ Έ·ϙΆ ÐÉ  ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ W�ã°�ï�Â ��ú°�É��ϓ ΈϙΆΈΆ ÐÉ  ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ �,�ϓ ΆΆϙ·
ϘϘ
ϘϘ BïÈ��ß Ð§ #°ã�ß [�Ðß°É¨ °ê�ß�ê°ÐÉãϓ ΄
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4ƚʲǞŏȘżƚ ɟƚɯǞƇʕŏȀɯ

Ħƚ żŏȘ ɾǕƚɟƚǀȩɟƚ ɾǕǞȘǺ ȩǀ ƇƚʲǞŏȘżƚ ŏɯ ӹ � ௴։ք�φ ԓϵք ʶǕƚɟƚ ԓք Ǟɯ ŏ
ǃƚȘƚɟŏȀǞˌƚƇ ɟƚɯǞƇʕŏȀࡏ vȘ ɾǕƚ ÚȩǞɯɯȩȘ żŏɯƚ ʶƚ Ǖŏʲƚࡈԓք � ɯǞǃȘ	Ԩք  ᅶք
ఊ�	Ԩք HQ;	Ԩք�ᅶࣞք
  	Ԩք  ᅶࣞք



��úϡß�ã°� и §ïÉ�ê°ÐÉϬÐ�ãϔÜß��ϭ
ã°¨ÉϬÐ�ãϾÜß��ϭ Ϗ ãÞßêϬϏϬÐ�ãϏÂÐ¨ϬÐ�ãϟÜß��ϭϾϬÐ�ãϾÜß��ϭϭϭ

�°�ãϡ¨ÂÈ и �°�ãϡ¨ÂÈ эмэ
Èïê�ê�Ϭ��ú°�É��ϡß�ã°� и ��úϡß�ã°�Ϭ��ã�ãϔ Üß��ϭϭ

¨¨ÜÂÐêϬ�°�ãϡ¨ÂÈϔ ��ãϬĀиā��ßϔ āи��ú°�É��ϡß�ã°�ϭϭ я
¨�ÐÈϡÜÐ°ÉêϬϭ я ¨�ÐÈϡã�¨È�ÉêϬ��ãϬĀ�É�иā��ßϔ ā�É�иϭϭ
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4ƚʲǞŏȘżƚ ɟƚɯǞƇʕŏȀɯ

Ħƚ żŏȘ ɾǕƚɟƚǀȩɟƚ ɾǕǞȘǺ ȩǀ ƇƚʲǞŏȘżƚ ŏɯ ӹ � ௴։ք�φ ԓϵք ʶǕƚɟƚ ԓք Ǟɯ ŏ
ǃƚȘƚɟŏȀǞˌƚƇ ɟƚɯǞƇʕŏȀࡏ vȘ ɾǕƚ ÚȩǞɯɯȩȘ żŏɯƚ ʶƚ Ǖŏʲƚࡈԓք � ɯǞǃȘ	Ԩք  ᅶք
ఊ�	Ԩք HQ;	Ԩք�ᅶࣞք
  	Ԩք  ᅶࣞք
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�°�ãϡ¨ÂÈ и �°�ãϡ¨ÂÈ эмэ
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+ȩȒɔŏɟǞȘǃ áƚɯǞƇʕŏȀɯ
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ßʕŏƇɟŏɾǞż ˙ɾ
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$ŏʿƚɯǞŏȘ ÚȩǞɯɯȩȘ áƚǃɟƚɯɯǞȩȘ �ȩƇƚȀ

ÜÐ°ããÐÉϡÈÐ��Â и
ЋÈÐ��ÂϨ
Ϙ ;°¿�Â°ÐÐ�
§Ðß Ϭ° °É ϓÂ�É¨êϬxϭϭ Ϩ
xϪ°ϫ д �ÜÐ°ãϬÂ�È���Ϫ°ϫϭ
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_Ǟɾ �ȩƇƚȀ
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�ȩƇƚȀ _Ǟɾࡐ

ê°�ā��ā�ãϓϓãÜß���ϡ�ß�ûãϬã�ÈÜϔ xϡ�êϪ°ϫϔ wϪ°ϫϔ xϪ°ϫϭ эмэ
ïÉ¨ßÐïÜϬϭ эмэ
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�+�+ 4ǞŏǃȘȩɯɾǞżɯ

ê°�ā��ā�ãϓϓ¨�ê�ßϡ�ß�ûãϬã�ÈÜϔ ��ê�Ϫ°ϫϭ эмэ
Èïê�ê�ϬÜ�ß�È и Ü�ãê�Ϭϙú�ß°��Â�ϔЋϪЋϔ°ϔЋϫЋϭϭ эмэ
§°Âê�ßϬϙ°ê�ß�ê°ÐÉ ээ  ии ϭ эмэ
¨¨ÜÂÐêϬ��ãϬĀиϙ°ê�ß�ê°ÐÉϔ āиϙú�Âï�ϭϭ я

¨�ÐÈϡÂ°É�Ϭϭ я
§���êϡûß�ÜϬдÜ�ß�Èϔ É�ÐÂиϔ ã��Â�иЋ§ß��ϡāЋϭ

beta[2]

beta[1]

0 1000 2000 3000 4000 5000

−2.5

−2.0

−1.5

−1.0

0.0027

0.0030

0.0033

0.0036

.iteration

.v
al
ue

ߢߞ



�ȩʶ ʶǕŏɾࡐ

�ŏʿųƚ Ȓȩɟƚ ǞɾƚɟŏɾǞȩȘɯ ʶǞȀȀ ˙ʾ ƚʲƚɟʿɾǕǞȘǃ ࡊ
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ĦǕŏɾ ʶƚȘɾ ʶɟȩȘǃࡐ

ãïÈÈ�ßāϬ¨ϭ
ϘϘ
ϘϘ ��ÂÂϓ
ϘϘ ¨ÂÈϬ§ÐßÈïÂ� и ��ã�ã д ā��ßϔ §�È°Âā и ÜÐ°ããÐÉϔ ��ê� и �°�ãϭ
ϘϘ
ϘϘ ��ú°�É�� W�ã°�ï�Âãϓ
ϘϘ A°É V A��°�É V A�Ā
ϘϘ Ͼ΄ϙΆ·Έ΄ Ͼϙ΅ ϾϙΆΆ ϙ·Ά ϙ·Ά
ϘϘ
ϘϘ �Ð�§§°�°�Éêãϓ
ϘϘ �ãê°È�ê� [ê�ϙ �ßßÐß Ć ú�Âï� TßϬм՞Ć՞ϭ
ϘϘ Ϭ,Éê�ß��Üêϭ ϾϙΉ·�я ϙ΅΄Ά�я Ͼ΅ϙΆΈ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ā��ß ϙ�Ͼ ·ϙ··�Ͼ Άϙ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ϾϾϾ
ϘϘ [°¨É°§ϙ �Ð��ãϓ  ϝϏϏϏϝ ϙ ϝϏϏϝ ϙ ϝϏϝ ϙ΅ ϝϙϝ ϙ ϝ ϝ 
ϘϘ
ϘϘ Ϭ�°ãÜ�ßã°ÐÉ Ü�ß�È�ê�ß §Ðß ÜÐ°ããÐÉ §�È°Âā ê�¿�É êÐ �� ϭ
ϘϘ
ϘϘ BïÂÂ ��ú°�É��ϓ Έ·ϙΆ ÐÉ  ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ W�ã°�ï�Â ��ú°�É��ϓ ΈϙΆΈΆ ÐÉ  ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ �,�ϓ ΆΆϙ·
ϘϘ
ϘϘ BïÈ��ß Ð§ #°ã�ß [�Ðß°É¨ °ê�ß�ê°ÐÉãϓ ΄
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ĦǕŏɾ ʶƚȘɾ ʶɟȩȘǃࡐ
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ϘϘ Ϭ,Éê�ß��Üêϭ ϾϙΉ·�я ϙ΅΄Ά�я Ͼ΅ϙΆΈ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ā��ß ϙ�Ͼ ·ϙ··�Ͼ Άϙ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ϾϾϾ
ϘϘ [°¨É°§ϙ �Ð��ãϓ  ϝϏϏϏϝ ϙ ϝϏϏϝ ϙ ϝϏϝ ϙ΅ ϝϙϝ ϙ ϝ ϝ 
ϘϘ
ϘϘ Ϭ�°ãÜ�ßã°ÐÉ Ü�ß�È�ê�ß §Ðß ÜÐ°ããÐÉ §�È°Âā ê�¿�É êÐ �� ϭ
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ϘϘ W�ã°�ï�Â ��ú°�É��ϓ ΈϙΆΈΆ ÐÉ  ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ �,�ϓ ΆΆϙ·
ϘϘ
ϘϘ BïÈ��ß Ð§ #°ã�ß [�Ðß°É¨ °ê�ß�ê°ÐÉãϓ ΄

ߤߞ



� ɯǞȒɔȀƚ ˙ʾ

ãïÈÈ�ßāϬ¨ÂÈϬ��ã�ãд,Ϭā��ßϾΉΈϭϔ ��ê�и�°�ãϔ §�È°ÂāиÜÐ°ããÐÉϭϭ
ϘϘ
ϘϘ ��ÂÂϓ
ϘϘ ¨ÂÈϬ§ÐßÈïÂ� и ��ã�ã д ,Ϭā��ß Ͼ ΉΈϭϔ §�È°Âā и ÜÐ°ããÐÉϔ ��ê� и �°�ãϭ
ϘϘ
ϘϘ ��ú°�É�� W�ã°�ï�Âãϓ
ϘϘ A°É V A��°�É V A�Ā
ϘϘ Ͼ΄ϙΆ·Έ΄ Ͼϙ΅ ϾϙΆΆ ϙ·Ά ϙ·Ά
ϘϘ
ϘϘ �Ð�§§°�°�Éêãϓ
ϘϘ �ãê°È�ê� [ê�ϙ �ßßÐß Ć ú�Âï� TßϬм՞Ć՞ϭ
ϘϘ Ϭ,Éê�ß��Üêϭ ϙ΄· ϙ·Ή ΄·ϙ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ,Ϭā��ß Ͼ ΉΈϭ ϙ ϙ··· Άϙ у�ϾΆ ϏϏϏ
ϘϘ ϾϾϾ
ϘϘ [°¨É°§ϙ �Ð��ãϓ  ϝϏϏϏϝ ϙ ϝϏϏϝ ϙ ϝϏϝ ϙ΅ ϝϙϝ ϙ ϝ ϝ 
ϘϘ
ϘϘ Ϭ�°ãÜ�ßã°ÐÉ Ü�ß�È�ê�ß §Ðß ÜÐ°ããÐÉ §�È°Âā ê�¿�É êÐ �� ϭ
ϘϘ
ϘϘ BïÂÂ ��ú°�É��ϓ Έ·ϙΆ ÐÉ  ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ W�ã°�ï�Â ��ú°�É��ϓ ΈϙΆΈΆ ÐÉ  ��¨ß��ã Ð§ §ß���ÐÈ
ϘϘ �,�ϓ ΆΆϙ·
ϘϘ
ϘϘ BïÈ��ß Ð§ #°ã�ß [�Ðß°É¨ °ê�ß�ê°ÐÉãϓ ΄

ߥߞ



áƚʲǞɯǞȘǃ ɾǕƚ ǲŏǃɯ ȒȩƇƚȀ

ÜÐ°ããÐÉϡÈÐ��Â и
ЋÈÐ��ÂϨ
Ϙ ;°¿�Â°ÐÐ�
§Ðß Ϭ° °É ϓÂ�É¨êϬxϭϭ Ϩ
xϪ°ϫ д �ÜÐ°ãϬÂ�È���Ϫ°ϫϭ
ÂÐ¨ϬÂ�È���Ϫ°ϫϭ уϾ ��ê�Ϫϫ я ��ê�ϪϫϏϬwϪ°ϫ Ͼ ΉΈϭ
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�+�+ 4ǞŏǃȘȩɯɾǞżɯ

ê°�ā��ā�ãϓϓ¨�ê�ßϡ�ß�ûãϬã�ÈÜϔ ��ê�Ϫ°ϫϭ эмэ
Èïê�ê�ϬÜ�ß�È и Ü�ãê�Ϭϙú�ß°��Â�ϔЋϪЋϔ°ϔЋϫЋϭϭ эмэ
§°Âê�ßϬϙ°ê�ß�ê°ÐÉ ээ  ии ϭ эмэ
¨¨ÜÂÐêϬ��ãϬĀиϙ°ê�ß�ê°ÐÉϔ āиϙú�Âï�ϭϭ я

¨�ÐÈϡÂ°É�Ϭϭ я
§���êϡûß�ÜϬдÜ�ß�Èϔ É�ÐÂиϔ ã��Â�иЋ§ß��ϡāЋϭ
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�ȩƇƚȀ _Ǟɾ
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¨¨ÜÂÐêϬ��ãϬĀиwϔāиxϭϭ я
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ê°�ā��ā�ãϓϓ¨�ê�ßϡ�ß�ûãϬã�ÈÜϔ ��ê�Ϫ°ϫϭ эмэ
Èïê�ê�ϬÜ�ß�È и Ü�ãê�Ϭϙú�ß°��Â�ϔЋϪЋϔ°ϔЋϫЋϭϭ эмэ
§°Âê�ßϬϙ°ê�ß�ê°ÐÉ ээ  ии ϭ эмэ
¨¨ÜÂÐêϬ��ãϬĀиϙ°ê�ß�ê°ÐÉϔ āиϙú�Âï�ϭϭ я

¨�ÐÈϡÂ°É�Ϭϭ я
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